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1 Вступ 

У цьому документі досліджуються мережеві рішення, які можуть сприяти підвищенню безпеки 

постачання електроенергії в Україні. Основна увага приділяється заходам, які допоможуть 

задовольнити попит на електроенергію в країні протягом наступних двох зим.  

Енергетична криза в Україні спонукає до практичних кроків, спрямованих на зміцнення 

енергетичних зв'язків між Україною та її західними сусідами. Забезпечення якнайшвидшої 

доступності значно більших обсягів імпорту з ЄС може надати суттєву підтримку Україні, яка 

стикається з важкими наслідками російських атак на енергетичну систему, серед інших напрямків 

дій для зменшення дефіциту електроенергії. У нашій роботі визначено шість варіантів розвитку 

енергосистеми, які можуть бути реалізовані відносно швидко за наявності політичної волі та 

конструктивного підходу ключових технічних зацікавлених сторін, а також належної координації 

між ними.  

Автори представляють рішення по черзі, висвітлюючи також відкриті питання, пов'язані з кожним з 

них, і запрошують шановних читачів - політиків, регуляторів, експертів, бізнес і громадянське 

суспільство на національному, європейському та міжнародному рівнях - прокоментувати їх і вжити 

заходів.  

Документ побудований наступним чином: після загального огляду ситуації та опису стану справ з 

точки зору достатності генерації та мереж, ми більш детально описуємо варіанти розвитку 

енергосистеми і завершуємо дослідження зведеною таблицею потенційного впливу. 

Наше дослідження ґрунтується на наявних даних, а також на розлогих бесідах з технічними 

експертами та відповідними зацікавленими сторонами, включаючи операторів системи передачі, 

інжинірингових компаній, українських та європейських політиків, а також регуляторні органи та 

громадянське суспільство. 

Якщо зовнішні джерела не вказані явно, всі твердження в документі є найкращою інтерпретацією 

авторами наявної кількісної та якісної інформації.  

Ми хотіли б подякувати колегам з команди Green Deal Україна, зокрема Георгу Захману, Франку 

Майсснеру та Мацею Заневичу; Моніці Моравецькій з Проекту "Регуляторна допомога" (RAP) та 

Консультативної ради GDU, а також Ользі Євстіґнєєвій з Команди підтримки реформ Міністерства 

енергетики України. Ми вдячні за численні дискусії, які ми змогли провести в кулуарах Конференції 

з Відновлення України та під час наших візитів до Києва у 2024 році, зокрема, з Укренерго, 

міністерствами, Верховною Радою, регулятором НКРЕКП та нашими партнерами DixiGroup та 

EcoAction. Ми хотіли б подякувати Анні Піддубній, стажерці проекту GDU та магістрантці Hertie School 

Berlin, за редакційну підтримку. 

Всі коментарі та відгуки щодо цієї роботи вітаються проектом Green Deal Україна. Читачів заохочуємо 

надсилати їх за адресами greendeal.ua@helmholtz-berlin.de. 

  

mailto:mailtogreendeal.ua@helmholtz-berlin.de
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2 Рекомендації  

Існує чотири напрямки дій, необхідних для покращення ситуації з безпекою постачання 

електроенергії в Україні протягом наступних двох зимових періодів. Це протиповітряна оборона, 

ремонт та будівництво нових генеруючих потужностей, електромережі, а також заходи на стороні 

попиту та енергоефективність. Хоча між цими чотирма заходами існує певна ієрархія, їх необхідно 

вживати одночасно. У цьому документі розглядається лише третій захід щодо електромереж. 

На основі нашого аналізу ми пропонуємо політикам на європейському та національному 

рівнях, операторам мереж, постачальникам та МФО мобілізуватися та вжити швидких заходів 

для того, щоб:  

1. Збільшити експортну потужність ENTSO-E до України з 1,7 до 2,0 ГВт взимку 2024/25 року 

і далі до 2,2 ГВт взимку 2025/26 року шляхом усунення поточного дефіциту в угорській, 

словацькій, польській, румунській та українській системах. 

2. Вивчити можливість використання антенної 1 лінії 220 кВ між Польщею та Україною 

(Замость-Добротвір): варіанти - будівництво потужностей за межами України в Замості або 

повне підключення та використання лінії для розширення ліміту на передачу 1,7 ГВт. У 

майбутньому лінія може бути модернізована, тобто її напруга може бути підвищена до 400 кВ.  

       3. Прискорити реалізацію проектів з будівництва ЛЕП між Словаччиною та Україною  

       (Капушани) і Румунією, Молдовою та Україною (Ісакча), назвати їх проектами спільного  

       інтересу (ПСІ) і домагатися їх завершення не пізніше 2026 року. 

       4. Використовувати всі доступні технології, такі як динамічне керування потужністю ліній 

(DLR) і силова електроніка, для максимізації перетоків відповідно до принципу NOVA, широко 

прийнятого в європейському плануванні енергосистеми.  

       5. Вивчити можливості використання та розширення наявних в Україні мереж 110 кВ.     

       Україна  має п'ять перетинів 110 кВ з Молдовою, які можна було б використати краще, а також  

       побудувати ще кілька перетинів 110 кВ.  Мережі 110 кВ будуються набагато дешевше і,  

       можливо, швидше, ніж інші високовольтні лінії, і дуже підходять для децентралізованих рішень 

       у сфері відновлюваної енергетики. Укренерго має включити 110 кВ до свого плану розвитку 

       мережі у співпраці з ОСР. 

6. Забезпечити наявність запасних частин для ремонтів, вирішивши проблему вузьких місць 

на ринку постачальників запасних частин.  Запасні частини необхідні для безперервного 

ремонту, розвитку та будівництва нових мереж, але їх дуже мало на світовому ринку, зважаючи 

на високий попит в умовах енергетичного переходу. Необхідно знайти рішення з 

постачальниками, щоб швидше підтримати Україну, враховуючи також створення спільних 

підприємств з місцевими компаніями та загалом регіональну та європейську індустрію 

постачання з заводами, близькими до потреб. 

У короткостроковій перспективі, на наступну зиму, отримання додаткових 0,5 ГВт імпортних 

потужностей для України є реально можливим, навіть якщо буде реалізовано лише частину заходів, 

перелічених вище. А на наступну зиму, за такого ж підходу, можна додати 1,4 ГВт. 

У середньо- та довгостроковій перспективі ми пропонуємо розробити план об'єднання 

енергоринку України (UEMIP), використовуючи як приклад успішний План об'єднання 

енергоринку Балтійських країн (BEMIP).  BEMIP мав вирішальне значення для балтійської та 

регіональної безпеки постачання та для інтеграції країн Балтії в європейський енергетичний ринок 

(Європейська Комісія, н.д.). Хоча така група працювала б переважно над середньо- і довгостроковою 

перспективою і включала б усіх відповідних учасників, вона мала б вагу і в короткостроковій 

 
1 Антенна лінія означає, що вона не з'єднана або лише слабко з'єднана із загальною мережею 
електропередачі. Це лінія від точки А до точки Б. Хоча навколо зазвичай є мережі для подальшого 
транспортування електроенергії, лінії зв'язку переважно відкриті і не з'єднуються з цими мережами. 
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перспективі завдяки своєму комплексному підходу. Таким чином, цей план повинен включати всі 

рекомендовані вище заходи щодо енергосистеми. 

3 Передумови 

Ситуація з постачанням електроенергії в Україні стрімко погіршується з березня 2024 року, коли 

Росія почала систематично націлюватися на виробництво електроенергії. Загалом, з початку 

повномасштабного вторгнення (24 лютого 2022 року) понад 80 відсотків потужностей традиційних 

електростанцій України були окуповані, зруйновані або атаковані, що призвело до значного 

дисбалансу між попитом і пропозицією, який вимагає щоденних відключень електроенергії для 

населення, яке постраждало від війни. Наприклад, у районі Бучі, поблизу Києва, цього літа 

повідомлялося про щоденні 10-годинні відключення електроенергії, що змусило населення 

покладатися на невеликі дизельні електростанції, якщо вони взагалі були доступні. 

Наступна зима настане швидко. Електроенергія потрібна не лише для увімкненого світла, але й для 

постачання води та підтримки роботи систем опалення. Проте сьогодні доступне енергопостачання 

становить близько 10-11 ГВт традиційних електростанцій (включаючи атомні, гідроелектростанції, 

вугільні та газові електростанції) та 3,4 ГВт встановлених відновлюваних джерел енергії. 

Відновлювані джерела енергії, серед яких в Україні переважає сонячна енергетика, не зроблять 

істотного внеску в енергопостачання наступної зими, в той час як влітку фотоелектрична енергетика 

є дуже цінною. Атомна енергетика є вирішальним постачальником, який, за прогнозами Укренерго, 

забезпечить близько двох третин наявної зимової пропозиції. Існує невідома кількість енергоблоків 

традиційних електростанцій, які можна відремонтувати (дані засекречені з міркувань безпеки), з 

максимальною загальною відновлюваною потужністю, що оцінюється в 3 ГВт. Крім того, після 

аварійної синхронізації 16 лютого 2022 року існують мережеві з'єднання з країнами-членами ЄС, які 

дозволяють щогодини імпортувати 1,7 ГВт потужності. 

Існує чотири напрямки дій для забезпечення безпеки електроенергії в Україні: Протиповітряна 

оборона, заходи з боку пропозиції, системи передачі електроенергії для імпорту та реагування з боку 

попиту. Вони повинні застосовуватися одночасно, а не послідовно. 

Першим пріоритетом завжди має бути посилення протиповітряної оборони. Вкрай важливо 

захистити те, що ще залишилося, і захистити все більш дефіцитних робітників на будівельних 

майданчиках, які займаються ремонтом або встановленням і підтримкою системи в робочому стані. 

Другий напрямок - це покращення постачання і збільшення виробництва електроенергії: сюди 

входить ремонт частково пошкоджених електростанцій і розгортання невеликих когенераційних 

газових установок, відновлюваних джерел енергії і акумуляторів. Гнучкі та децентралізовані 

енергетичні рішення мають першорядне значення і обговорювалися в кількох звітах та публікаціях, 

які надають хороші вказівки та рекомендації, в тому числі проектом Green Deal Україна в публікації 

"Моделювання дефіциту електроенергії в Україні" (Білек та ін., 2024; Кубрушко, 2024; Мейснер та ін., 

2024). 

Електромережі та підключення до електромереж є третьою сферою рішень, які матимуть 

значення в коротко-, середньо- та довгостроковій перспективі. Через свою складність і обмежену 

доступність даних, дискусії з цих питань менш присутні в широкому суспільстві, ніж у вузьких 

експертних колах. Але, як показують поточні транскордонні обміни, вони вже є важливими і можуть 

стати ще більш важливими для забезпечення критично важливих поставок електроенергії.  

Четверта сфера охоплює заходи з боку попиту та енергоефективність, які необхідні для 

пом'якшення дефіциту потужностей і забезпечення найкращого використання наявних ресурсів. 

Заходи з оптимізації споживання та зменшення пікового попиту можуть відігравати значну роль і не 

повинні бути упущені в загальних зусиллях. 

Час діяти. Нижче ми окреслюємо заходи, які можна вжити у третій сфері, пов'язаній з мережами 

передачі електроенергії. Використання наявних можливостей для покращення взаємодії між 

Україною та ЄС у сфері електроенергетики принесе не лише величезні короткострокові вигоди, 

буквально рятуючи життя людей, але й величезні середньо- та довгострокові вигоди. Добре 
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розвинені мережі були гордістю Європи з моменту створення UCTE: вони сприяли і продовжують 

сприяти досягненню всіх трьох цілей енергетичної політики: безпеці постачання, стійкості та 

функціонуванню ринків, що створюють добробут. 

 

3.1 Огляд електромережі України 

Високовольтна енергосистема України має загальну довжину 19 000 км і включає 103 підстанції. До 

синхронізації система мала понад 50 транскордонних зв'язків (Укренерго, 2021). З радянської 

спадщини в Україні досі експлуатується дуже високовольтна магістральна лінія 750 кВ, що, як 

правило, пов'язано з дуже великою пропозицією (наприклад, великі атомні або вугільні 

електростанції) або дуже високим промисловим попитом, а також потребою в передачі 

електроенергії на великі відстані. Відповідні застарілі лінії 750 кВ до Польщі, Угорщини та Румунії 

мають лише частку своєї попередньої пропускної здатності, оскільки топографія мережі суттєво 

змінилася з 1990-х років. Залишилася лише одна з цих ліній 750 кВ, яка з'єднує Україну та Угорщину. 

Більшість діючих внутрішніх та транскордонних ліній електропередачі України мають більш 

стандартні рівні напруги 110, 220, 330 та 400 кВ. 

До 23 лютого 2024 року Україна та Молдова були з'єднані потужними лініями електропередачі 

потужністю 4,2 ГВт з пострадянською енергосистемою ОЕС/UPS. Сьогодні цей зв'язок залишився 

лише для деяких окупованих територій, які наразі не підключені до синхронізованої західної 

енергосистеми ENTSO-E.  ОЕС/UPS сьогодні включає Росію, а також країни Балтії, Білорусь, Грузію та 

інші країни колишнього радянського блоку.  З іншого боку, з 2002 року західна частина України має 

попередньо встановлені зв'язки з мережею континентальної Європи (UCTE) через так званий 

Бурштинський енергоострів та лінії електропередачі, призначені для експорту з двох теплових 

електростанцій в Івано-Франківській та Львівській областях.  Іншим прикладом є Добротвірська 

вугільна електростанція, деякі блоки якої також використовувалися для експорту до Польщі 

(Замость) через лінію 220 кВ. 

Українська електроенергетична система спочатку була розрахована на значно більші обсяги 

споживання та передачі електроенергії в усіх напрямках. Це забезпечило певні резерви і надмірність, 

які допомогли впоратися з величезними збитками від російських атак, але зараз вона потребує 

перепроектування, щоб відповідати новим викликам, включаючи двосторонню торгівлю з країнами-

членами ЄС, децентралізацію генеруючих потужностей та інтеграцію відновлюваних джерел енергії 

з переривчастим циклом. 

Ілюстрація 1: Інтерконектори України з сімома сусідніми країнами у 2018 році 

 

Джерело: CIGRE (2018)  

 

Інтерконектори з: 

- Російська 

Федерація 

- Молдова 

- Білорусь 

- Польща 

- Словаччина 

- Угорщина 

- Румунія 

 

 

https://www.cigre.org/userfiles/files/Community/NC/2018_National-power-system_Ukraine.pdf
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3.2 16 березня 2022 року: Синхронізація з континентальною Європою (ЄС) 

Інфраструктурні зв'язки - це або економічні мости, або ланцюги залежності, ролі яких змінюються 

залежно від зміни геополітичного та політичного середовища. 16 березня 2022 року континентальна 

європейська електромережа та електромережі України і Молдови були з'єднані та синхронізовані. 

Синхронізація передбачала з'єднання великої системи змінного струму 50 Гц континентальної 

Європи з електромережами України та Молдови. 

Цей крок, який готувався з 2017 року, був здійснений як екстрена синхронізація на тлі 

повномасштабного вторгнення Росії в Україну. Робота в острівному режимі2 була необхідною 

передумовою, яка розпочалася ще до війни і продовжилася під час неї. Спочатку синхронізація 

планувалася на значно пізніший термін - десь між 2024 та 2026 роками.  

Синхронна європейська енергосистема, яка офіційно називається Регіональна група 

"Континентальна Європа", відповідає синхронній підгрупі ENTSO-E і зараз налічує 28 членів, 

включаючи Україну та Молдову (ENTSO-E, 2018).  

Розширення географічного простору та інтеграція ринків електроенергії є передумовою успішного 

енергетичного переходу та максимального використання відновлюваних джерел енергії, зокрема 

сонячної та вітрової. Це, в свою чергу, вимагає поглиблення співпраці між операторами системи 

передачі, які разом забезпечують безперервність енергопостачання 24/7.  

У лютому 2025 року, після довгих років підготовки, країни Балтії також будуть синхронізовані через 

Польщу, додавши ще одну лінію зв'язку зі сходу на захід на енергетичну карту Європи.3 План 

об'єднання енергетичних ринків країн Балтії зробив значний внесок у подолання політичних, 

регуляторних та технічних перешкод. 

В українському випадку синхронізація означала відновлення зв'язку між островом Бурштин та 

рештою української системи, а також додаткове з'єднання Молдови з Румунією. З'єднання з 

Добротвором не було частиною етапу синхронізації. 

 

3.3 Повільне, але поступове зростання транскордонних обмінів  

Синхронізація розпочалася з обмеженими вікнами імпорту та експорту, щоб захистити 

Континентальну європейську систему і спочатку випробувати новий зв'язок. З березня 2022 року 

дозволений експорт та імпорт неодноразово змінювався.  

  

 
2 Острівний режим означає десинхронізацію національної системи з усіма сусідами на час 
випробування, щоб довести, що національна система може працювати і в цьому режимі, у разі 
виникнення надзвичайних ситуацій. 
3 Важливо зазначити, що з точки зору енергетичної безпеки синхронізація країн Балтії є набагато 
складнішою, оскільки залежить від одного єдиного інтерконектора: Litpolbalt. Якщо він буде 
втрачений, система опиниться під загрозою, тому було розроблено кілька технологічних заходів та 
проектів додаткових ліній. З іншого боку, Україна, користуючись перевагами розгалуженої мережі 
з'єднань зі своїми сусідами, перебуває - за нормальних умов, звичайно, без війни, - у значно 
безпечнішому становищі. 
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Таблиця 1: Зміни в узгодженому експорті/імпорті на основі різних оголошень ENTSO-E, 2022-
2024 

Дата 
Експорт в 

Україну 

Імпорт з 

України 
Коментарі 

16 березня 

2022 р. 
0 МВт 0 МВт 

Рішення про екстрену синхронізацію Україна - ENTSO-E 

(континентальна Європа) було прийнято Комісією ЄС та 

ENTSO-E. 

На перших двох етапах синхронізації не було 

комерційних обмінів. 

26 квітня 

2022 р. 
0 МВт 0 МВт 

Україна стала членом-спостерігачем ENTSO-E. Успішно 

завершено перший етап випробувань синхронізації. 

30 червня 

2022 р. 
- 100 МВт Початок комерційної торгівлі через Молдову-Румунію. 

16 лютого 

2023 р. 
700 МВт 400 МВт 

Масовані російські атаки на енергетичну інфраструктуру 

з вересня 2022 до весни 2023 року зупинили експорт з 

України. 

27 березня 

2023 р. 
850 МВт 400 МВт ЄС та Україна домовилися про екстрену допомогу. 

15 квітня 

2023 р. 
1050 МВт 400 МВт 

Початок комерційного обміну електроенергією через 

реабілітовану лінію Жешув-Хмельницький.     

20 червня 

2023 р. 
1200 МВт 400 МВт  

1 грудня 

2023 р. 

1700 

МВт/год 

400 МВт/ 

год 

ENTSO-E повідомляє, що з 1 січня 2024 року Укренерго 

стане 40-м повноправним членом ENTSO-E. 

27 лютого 

2024 р. 

1700 МВт/ 

год 

550 МВт/ 

год 
 

Липень 

2024 р. 
Без змін Без змін 

Масовані атаки на енергетичну систему України 

розпочалися у 2024 році 22 березня, а найбільша атака 

відбулася 8 травня. Втрачено понад 9 ГВт теплових 

потужностей. Російський енергетичний тероризм 

триває: лише у 2024 році відбулося понад 20 хвиль атак. 

Джерело: Власна компіляція авторів на основі інформації Укренерго та ENTSO-E  
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Підключення країни, що перебуває у стані війни, дійсно пов'язане з додатковими ризиками, особливо 

при імпорті до центру, до континентальної Європи. У випадку експорту ризики набагато нижчі. 

Кожна лінія електропередачі має так звану чисту пропускну спроможність (ЧПС), яка обчислюється 

в годинах. ОСП завжди уникатимуть використання повної пропускної здатності, оскільки це 

позбавляє їх можливості застосовувати аварійні рішення у разі виникнення непередбачуваних 

ситуацій. Саме тому ENTSO-E встановила ліміти, які дозволяють здійснювати перетоки з Україною в 

обох напрямках. 

 

3.4 Стан та перспективи розвитку енергогенеруючих потужностей   

Ця робота зосереджена на рішеннях для мереж, але для повноти картини ми також посилаємося на 

нещодавні публікації про пропозицію (Білек та ін., 2024; Мейснер та ін., 2024) і коротко підсумовуємо 

стан справ у цьому розділі.  

Найважливіший виклик, з яким стикається Україна, пов'язаний з відновленням та розбудовою 

якомога більшої кількості генеруючих потужностей для забезпечення безпеки постачання в умовах 

продовження російських атак на енергетичну інфраструктуру. До наступного зимового сезону 

розбудова децентралізованих рішень матиме значний вплив, проте їх реалізація має бути розпочата 

негайно. Інтерв'ю показали, що обговорюється кілька конкретних проектів і технологій - їх 

конкретна оцінка, однак, виходить за рамки цієї роботи. 

Необхідно забезпечити всі необхідні ресурси та запасні частини для проведення довготривалих 

ремонтів серйозно пошкоджених енергоблоків на ГЕС і ТЕС, що потенційно сприятиме відновленню 

ще 1 ГВт потужності до зими 2025/26 року. Будівництво газових когенераційних установок на нових 

майданчиках та введення в експлуатацію децентралізованих ТЕЦ може реально додати ще 600 МВт 

протягом 1,5 років, згідно з експертними опитуваннями. 

Українські енергетичні компанії вже мобілізують обладнання та запасні частини для швидкого 

ремонту відновлюваних блоків на ГЕС і ТЕС, що може додати близько 1 ГВт додаткової потужності. 

Розгортання нових модульних газових когенераційних установок на наявних майданчиках та 

підключення їх до існуючої інфраструктури може додати ще 400 МВт, а введення в експлуатацію 200 

МВт вже відбувається (Бізнес новини України, 2024). 

Очікується, що наявна зимова потужність змінних ВДЕ, а саме сонячної та вітрової енергії, 

становитиме лише близько 500 МВт, зокрема через низький коефіцієнт використання сонячної 

енергії взимку.  Проте її потенційно можна збільшити ще на 100 МВт за рахунок швидкого 

розгортання додаткових накопичувачів енергії на існуючих майданчиках комунальних 

електростанцій, а також гібридних сонячних електростанцій на об'єктах критично важливої 

інфраструктури. Акумулятори дійсно можуть оптимізувати внесок сонячної та вітрової енергії, 

розширюючи балансуючі резерви та зміщуючи виробництво електроенергії на години пікового 

попиту, зменшуючи обмеження влітку (ExPro Consulting, 2024). 

Крім того, розгортання сонячних та акумуляторних батарей на існуючій інфраструктурі державних 

енергетичних компаній (включаючи гідроелектростанції та гідроакумулюючі електростанції) може 

додати 200 МВт до запасу. 

Приватні інвестиції у відновлювану енергетику та державно-приватне партнерство з комунальними 

підприємствами також можуть мати значний вплив. Це включає прискорення розвитку вітрової та 
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сонячної енергетики в комунальному масштабі зі зберіганням енергії (+400 МВт) та розгортання 

децентралізованих рішень з ВДЕ в муніципалітетах (+200 МВт).4 

4 Виклики на наступні дві зими і далі 

4.1 Виклики наступних двох зим 

Очікуваний піковий попит на електроенергію в Україні у 18 ГВт (у годину найбільшого споживання, 

зазвичай близько 17.00) наступної зими сам по собі не є великим: такі країни, як Німеччина, мають 

пікове навантаження до 80 ГВт, а Франція - до 104 ГВт у холодні зимові періоди.  

Проте, за оцінками, наявні потужності великих традиційних електростанцій, які можуть бути 

доступні наступної зими, становлять лише 10,5 ГВт, що залишає Україну з величезним дефіцитом - 

близько третини потенційного зимового попиту, який не буде покритий. Слід зазначити, що оцінки 

попиту, зроблені ГТУ, вже включають зниження на 20% порівняно з довоєнним попитом.  Якщо  

врахувати внесок відновлюваних джерел енергії (який буде обмеженим через високу частку сонячної 

енергії та низький рівень опромінення взимку) та імпортованої електроенергії, дефіцит у базовому 

сценарії може скласти 5,8 ГВт (див. Таблицю 5). Необхідно докласти всіх зусиль, щоб забезпечити 

повне та надійне задоволення енергетичних потреб критичної інфраструктури та звести до мінімуму 

перебої в постачанні для бізнесу та населення.  

Україна має рішення для боротьби на енергетичному фронті, і вони мають бути використані повною 

мірою. Якщо всі варіанти - варіанти енергосистеми, детально описані в цьому документі, - будуть 

успішно реалізовані, дефіцит потужності взимку 2024/5 року може бути суттєво зменшений, а 

можливо, і повністю ліквідований роком пізніше. 

 

4.2 Середньо- та довгострокові виклики і потреба у всеосяжній регіональній структурі 

Незрозуміло, що Україна експортуватиме в майбутньому, з великою часткою невизначеності через 

триваючу повномасштабну війну та нерозроблені дорожні карти відновлення: чи буде Україна 

експортувати електрони, молекули чи товари? 

За будь-якого сценарію висока пропускна спроможність як для експорту, так і для імпорту буде 

рішенням, про яке не варто шкодувати. Лінії, які будуються, підлягають так званому аналізу витрат і 

переваг, для якого існують рекомендації на рівні ENTSO-E, затверджені Європейською комісією у 

2024 році (ENTSO-E, 2024). 

Транскордонні об'єднання підвищують надійність та стійкість електропостачання. Завдяки 

об'єднанню та спільному використанню ресурсів виробництва електроенергії в регіоні можна 

пом'якшити дефіцит поставок та надати екстрену допомогу в разі непередбачуваних відключень. 

За нормальних умов експлуатації міждержавні з'єднання забезпечують більш ефективні ринки 

електроенергії, дозволяючи електроенергії надходити туди, де вона найбільше потрібна. Це 

допомагає збалансувати попит і пропозицію в різних регіонах, що призводить до більш 

конкурентних цін і нижчих витрат для споживачів.  

Об'єднання мереж сприяє досягненню кліматичних цілей, дозволяючи інтегрувати відновлювані 

джерела енергії, такі як вітрова та сонячна енергія. Надлишок відновлюваної енергії, виробленої в 

одній країні, можна експортувати в іншу, зменшуючи обмеження і краще використовуючи "зелені" 

 

4 Цифри, наведені в цьому параграфі, базуються на власних експертних оцінках GDU 
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енергетичні ресурси. Коли сонячні та вітрові ресурси об'єднуються з більшої географічної території, 

вони забезпечують більш стабільне постачання і потребують менше балансування. 

Нарешті, об'єднання енергосистем стимулює регіональний розвиток і, таким чином, згуртованість у 

всьому ЄС. Наприклад, Східна Польща або Північна Румунія виграють від такої інтеграції. В умовах 

економічного відновлення інвестиції в мережеву інфраструктуру можуть створити високоякісні 

робочі місця та стимулювати економічне зростання. Вони також залучають інвестиції у проекти з 

відновлюваної енергетики, забезпечуючи більш стабільний та інтегрований ринок. 

Загалом, розширення взаємозв'язків між Україною та її сусідами ідеально відповідає цілям 

Енергетичного союзу ЄС - знакової ініціативи, спрямованої на створення єдиного та безпечного 

енергетичного ринку в усіх країнах-членах ЄС (Європейська Рада/Рада Європейського Союзу, 2024 

рік). По суті, Енергетичний союз має на меті забезпечити чистішу, дешевшу та надійнішу енергію для 

всіх європейців на всьому континенті. Посилення взаємозв'язку мереж може сприяти досягненню 

всіх його цілей: підвищенню енергетичної безпеки, ефективності ринку, інтеграції відновлюваних 

джерел енергії та економічному зростанню, а також підтримці кліматичних дій та інновацій.  

Тому автори пропонують закріпити регіональну інтеграцію ринку електроенергії України з 

сусідніми країнами в комплексному плані, дуже схожому на BEMIP, який має бути запущений новою 

Європейською Комісією. 

5 Рішення для мереж у короткостроковій перспективі: наступні 

дві зими  

5.1 Збільшення пропускної здатності, дозволеної ENTSO-E, з 1,7 ГВт до 2,0 ГВт 

Як показано в Таблиці 1, поточний ліміт експорту в Україну узгоджено на рівні 1,7 ГВт на годину. Цей 

обсяг перетоків відповідає в середньому близько 10% пікового навантаження української 

енергосистеми. Обмеження перетоку до 1,7 ГВт з 2,4 ГВт (всі перетоки в Україну разом узяті) 

виправдане проблемами на угорській підстанції Саболчбака, а також в прикордонній румунській 

енергосистемі і, нарешті, в самій українській енергосистемі. Для подальшого збільшення внеску 

експорту в світлі драматичної невідповідності між попитом та пропозицією необхідно вжити 

термінових заходів. У той час як вирішення проблеми на угорській підстанції має складний характер 

і може зайняти до п'яти років, вирішення перетоків в румунській та українській енергосистемах може 

бути зроблено швидше; і в цілому, враховуючи велику кількість існуючих інтерконекторів між 

Україною та сусідніми країнами, експерти стверджують, що перетоки можуть бути перенаправлені. 

Це дозволило б ENTSO-E збільшити дозволену потужність перетоків приблизно на 300 МВт, до 2,0 

ГВт. Необхідні заходи стосуються, з одного боку, роботи системи та динамічної стабільності в 

Регіональній групі Континентальної Європи, одному з синхронних регіонів ENTSO-E, і мають 

технічний характер, включаючи використання технологій оптимізації енергосистеми. Україні, зі 

свого боку, необхідно застосовувати заходи з оптимізації мережі та усунення "вузьких місць" у 

мережі, використовуючи пристрої FACTS, акумулятори та технологію динамічного нормування ліній 

(див. відповідний розділ 5.4). 

Нарешті, саму методологію розрахунку наявної потужності можна було б оновити за допомогою 

цифрових інструментів: наприклад, регіональні координаційні центри ОСП могли б розглянути 

можливість щомісячної переоцінки перетоків з метою збільшення обсягів передачі, особливо 

наступної зими. 
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5.2  Використання існуючих ліній, які наразі не використовуються: приклад Замость-

Добротвір 

До синхронізації та повномасштабної війни операційне енергетичне з'єднання між Польщею та 

Україною було обмежене антенною лінією 220 кВ, що з'єднувала деякі блоки Добротвірської 

вугільної електростанції в Західній Україні з підстанцією в Замості, Східна Польща. На Ілюстрації 2 

нижче показана карта міждержавних з'єднань станом на 2017 рік. Раніше Добротвірська ТЕС 

експортувала електроенергію до Польщі у значних обсягах. Ситуація з постачанням електроенергії в 

регіоні кардинально змінилася після того, як вугільна установка Добротвірської ТЕС була 

зруйнована в результаті російських атак у травні. Існуюча лінія, яка наразі не використовується, 

здатна передавати до 400 МВт і потенційно може бути використана в іншому напрямку для 

постачання більшої кількості електроенергії в Україну. У майбутньому вона може бути підвищена з 

220 кВ до 400 кВ і сприятиме подальшому зміцненню енергетичної безпеки в регіоні. 

Ілюстрація 2: Об'єднання енергосистем України та Молдови із західними сусідами до 
синхронізації.  

 

Джерело: Zasuń (2017)  

Варіанти використання лінії для реверсних потоків в Україну включають експорт електроенергії 

через мережу з Польщі, що зробить лінію частиною синхронізованої системи. Крім того, в Замості 

можна було б швидко встановити потужності: наприклад, вітряну електростанцію, сонячну 

електростанцію з акумуляторами та/або модульну газову електростанцію. Однак газова 

електростанція потребує постачання з газопроводу, який не доступний ближче, ніж за 30 км від 

Замостя. 

Для швидкого будівництва таких потужностей потрібні політичні гарантії та більш довгострокове 

економічне обґрунтування для приватних інвесторів, а також відкритість МФО до фінансування 

проектів. Такі рішення не лише стимулюватимуть економіку і створять нові робочі місця в 

прикордонних регіонах (у Східній Польщі чи Північній Румунії), але й започаткують потужності поза 

межами російської досяжності, а отже, будуть більш захищеними, ніж інвестиції на українській 

території.  Що стосується більш середньо- та довгострокових бізнес-обґрунтувань, то слід зазначити 

наступні факти: з приєднанням України до європейської електроенергетичної системи та 

синхронізацією країн Балтії з континентальною мережею, Польща займе набагато більш центральне 

місце в енергетичній системі. У більш широкому сенсі, це вимагає від Польщі посилення мережі на 

сході країни, зокрема в Жешуві, де зосереджена більша частина промисловості та логістики. 

Legend: 

220 kV line 
330-400 kV line 
750 kV line 
Non-functional lines 
requiring renovation  

Легенда: 

- Лінія 220 кВ  

- Лінія 330-400 кВ  

- Лінія 750 кВ  

- Непрацюючі лінії, 

що потребують 

ремонту  
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Більше того, майбутні прогнози щодо потужностей в ЄС, такі як оцінка адекватності європейських 

ресурсів, також показують, що Польща і Німеччина можуть відчувати "дефіцит" електроенергії, тоді 

як Румунія і, можливо, Україна можуть мати надлишок у довгостроковій перспективі. У цьому 

контексті посилення мережевого з'єднання між Німеччиною та Польщею, а також з'єднання Польщі 

та Румунії через Україну має сенс і має стати частиною наступного раунду обговорень TYNDP між ОСП 

та ENTSO-E, а також вже згаданого необхідного підходу типу BEMIP.  

Український ОСП "Укренерго", зі свого боку, підтвердив, що мережа по інший бік кордону, у 

Львівській області, може бути швидко посилена, щоб забезпечити передачу електроенергії з Польщі. 

Зараз, в умовах надзвичайної ситуації, всі рішення мають бути розглянуті польськими політиками та 

технічними експертами. Польський оператор ГТС PSE, а також Енергетичне співтовариство, 

Європейська комісія та ENTSO-E повинні вивчити можливість використання лінії Добротвір-Замость 

впродовж наступної зими, а також одразу дослідити, як вона може прийняти регіональні перетоки в 

середньо- та довгостроковій перспективі. 

 

5.3 Прискорення реалізації існуючих - і відкладених - проектів з'єднання між Україною та 
Словаччиною, Україною та Румунією 

Що можна зробити за межами існуючих ліній і як їх краще використовувати? Одним з успішних 

прикладів є реабілітація та зниження потужності існуючої лінії Жешув-Хмельницький. Приблизно за 

рік - а не в середньому за дванадцять, як це зазвичай буває при реалізації мережевих проектів - ця 

лінія була знову відкрита на початку 2023 року на рівні 400 кВ замість 750 кВ, що швидко розширило 

синхронний інтерфейс України з континентальною Європою (докладніше див. нижче в розділі 6.3.3.). 

Відповідно до різних Планів розвитку мережі ОСП та TYNDP ENTSO-E на 2022 та 2024 роки, а також 

відображених у Національному енергетичному та кліматичному плані України,5 наразі заплановано 

низку проектів. Однак деякі з них запізнюються або не просуваються. Як зазначено в наших 

рекомендаціях, вони мають стати частиною підходу типу BEMIP для України. 

Таблиця 2: Підключення до України та передбачувані дати і потужності 

 
 

Країна 
Чиста пропускна спроможність, МВт 

2025 2030 2035 2040 2045 2050 

Експорт 
до 

Угорщина  429 429 650 650 650 650 

Молдова  264 264 400 400 400 400 

Польща  799 799 1210 1210 1210 1210 

Румунія  198 264 264 1400 1400 1400 

Словаччина  264 264 264 1400 1400 1400 

 
ВСЬОГО 
ЕКСПОРТ 1954 2020 2788 5060 5060 5060 

Угорщина  297 429 650 650 650 650 

 
5  Кабінет Міністрів України затвердив Національний енергетичний та кліматичний план України на 
2024-2030 роки 25 червня 2024 року. 
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Імпорт 
з 

Молдова  264 264 400 400 400 400 

Польща  666 666 1000 1000 1000 1000 

Румунія  99 264 1400 1400 1400 1400 

Словаччина  264 264 1400 1400 1400 1400 

 
ВСЬОГО 
ІМПОРТ 1590 1887 4850 4850 4850 4850 

Джерело: REKK та ін., (2024); на основі ПРМ Укренерго 2022 та TYNDP Укренерго 2022 

 

У Таблиці 2 вище показано чисту пропускну спроможність між Україною та сусідніми країнами, а 

також прогнозоване розширення ЧПС та розширення мережі до 2050 року на основі даних з Плану 

розвитку мережі Укренерго та ENTSO-E TYNDP. Єдина наразі передбачувана зміна між 2025 та 2020 

роками стосується міждержавних з'єднань з Угорщиною для імпорту в Україну: тут передбачається 

збільшення на 133 МВт між 2025 та 2030 роками. Що стосується експорту, то за той самий період для 

Румунії передбачається збільшення на 66 МВт. 

Яким є стан проектів, що призведуть до значного збільшення, згідно з Таблицею 2, після 2030 року і 

виділені авторами жирним шрифтом у колонці 2030?  Лінії, що стоять за дуже високими показниками 

зростання ЧПС для Словаччини (+1134 МВт у 2035 році), Румунії (+1134 МВт у 2035 році) та Польщі 

(+434 МВт у 2035 році) - це, відповідно, Капушани, Ісакча та Жешув-Хмельницький. 

Чи можна їх прискорити, щоб максимізувати наявну пропускну спроможність на кордонах і 

допомогти Україні впоратися з дефіцитом потужності в наступні дві зими? Ці три кордони будуть 

розглянуті в наступних підрозділах.   

5.3.1 Словаччина-Україна 

Проект з реконструкції повітряної лінії загальною довжиною 53 км (42 км зі словацької сторони, 11 

км з української сторони) та напругою 400 кВ Мукачеве (Україна) - Вельке Капушани (Словаччина) 

вже розпочався у 2013 році (див. Ілюстрацію 2). За даними веб-сайту Енергетичного Співтовариства, 

в Україні було виконано 70% робіт, тоді як у Словаччині роботи не розпочалися (Енергетичне 

Співтовариство, н.д.). Слід зазначити, що прем'єр-міністри обох країн домовилися в січні 2024 року 

прискорити реалізацію проекту (Туманова, 2024). Обнадійливим є також те, що проект був 

прийнятий як пізня заявка на участь у TYNDP 2024. Таке подання є необхідною умовою для того, щоб 

його вважали Проектом спільного інтересу ЄС (ПСІ). Такі ПСІ надають проектам або європейський 

статус, або, крім того, співфінансування, як це було зроблено, наприклад, у випадку з балтійською 

синхронізацією. Введення лінії в експлуатацію заплановано на 2026 рік. Проект може бути 

реалізований у два етапи, спочатку як одноконтурна лінія з додаванням другого контуру на більш 

пізньому етапі. Така одноконтурна лінія додасть близько 600-800 МВт пропускної спроможності; в 

Таблиці 2 вище припускається, що додатково буде побудовано 1136 МВт для обох контурів.  

5.3.2 Румунія-Україна 

Також із запізненням до TYNDP 2024 було включено проект будівництва лінії електропередачі 400 

кВ Південноукраїнська АЕС (Україна) - Ісакча (Румунія). Початково передбачений рік введення в 

експлуатацію - 2028. 

Наразі Укренерго працює над ділянкою лінії в Одеській області. Ця лінія додасть величезні переваги 

та збільшить пропускну спроможність більш ніж на 1 ГВт. Потенційно вона може бути введена в 

експлуатацію до 2026 року або навіть раніше, якщо обидва ОСП докладуть належних зусиль. Більш 
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того, лінія Ісакча також покладе край залежності Молдови від Придністров'я, контрольованого 

Росією анклаву, включаючи велику придністровську теплову електростанцію МГРЕС, що 

експлуатується російською державною енергетичною компанією "ІнтерРАО".  

Південноукраїнська АЕС - Ісакча, так само як і лінія Словаччина - Україна, має бути включена до 

пріоритетного переліку проектів спільного інтересу (ПСІ) та підтримана Європейською Комісією.  

За даними Енергетичного Співтовариства, проекти з'єднання з Румунією та Словаччиною поки що не 

просунулися. Вони були визначені Енергетичним Співтовариством як ПЗІ (Проекти взаємного 

інтересу) у 2020 році, знову подані як такі у 2024 році та як кандидати на отримання статусу Проектів, 

що становлять інтерес для Енергетичного Співтовариства (PECI). Оскільки Енергетичне 

Співтовариство більше не відповідає за проекти між країнами Енергетичного Співтовариства та 

країнами-членами ЄС, рішення має бути знайдено на рівні Європейської Комісії (Об'єднаний 

дослідницький центр очолює аналіз проектів взаємного інтересу). Цей процес буде розпочато цієї 

осені. Необхідною передумовою для того, щоб проект був номінований як ПЗІ, є те, що він також буде 

номінований на включення до TYNDP, підготовленого ENTSO-E.  

Слід зазначити, що 5 липня 2024 року Румунія, Молдова та Україна провели тристоронні переговори 

на рівні міністрів закордонних справ, на яких, серед іншого, домовилися про розширення співпраці у 

сфері енергетичної безпеки. Це означає обмін газу на електроенергію, коли Молдова отримує газ для 

виробництва електроенергії за допомогою турбін з відкритим циклом, яка потім експортується в 

Україну (Міністерство закордонних справ Румунії, 2024).  

Спільна декларація містить наступний пункт: "Ми (міністри закордонних справ) підкреслили 

першорядну важливість розвитку регіональних електричних з'єднань, таких як просування проекту 

другої черги повітряної лінії 330 кВ "Бельці-Дністровська ГЕС", ПЛ 330 кВ "Вулкенешть - Арциз", ПЛ 

400 кВ "Ісакча - Вулкенешть - Кишинів", ПЛ 400 кВ "Бельці - Сучава", ПЛ 400 кВ "Стрэшень - Гутинаш", 

ПЛ 400 кВ Сучава - Кишинів та ПЛ "Южно-Українська АЕС - Приморська - Вулкэнешть - Ісакча". За 

даними молдовських джерел, таким чином в Україну буде додатково поставлено 150 МВт, а Україні 

було запропоновано ще 350 МВт. 

5.3.3 Покращення функціонування лінії між Польщею та Україною 

Лінія електропередачі Жешув-Хмельницький була побудована в 1977 році, коли Європа ще була 

розділена на блоки, і експлуатувалася як лінія 750 кВ. Вона з'єднує одну з чотирьох українських 

атомних електростанцій, розташованих у Хмельницькій області, зі східнопольським містом Жешув. 

Це була єдина лінія 750 кВ у Польщі, яка була виведена з експлуатації у 1995 році, коли Польща 

приєдналася до тодішнього UCPTE (колишня назва Регіональної групи Континентальної Європи, яка 

стала UCTE (Союз з координації передачі електроенергії) у 1999 році). Існувало кілька планів щодо 

відновлення роботи лінії, наприклад, з будівництвом станцій високої напруги,6 розташованих одна 

за одною, що обговорювалося як проект "Енергетичний міст". У 2016 році "Енергоатом", оператор 

українських атомних електростанцій, в рамках цього ж проекту розглядав можливість відключення 

одного блоку Хмельницької АЕС від української мережі і використання лінії 750 кВ для прямого 

з'єднання з Польщею для експорту електроенергії. У 2019 році Міністерство енергетики України 

створило консорціум під назвою Ukraine Power Bridge Company для просування проекту, але проект 

так і не був узгоджений з польською стороною.  

З огляду на повномасштабну війну з лютого 2022 року було вирішено реконструювати лінію та 

переобладнати її в лінію 400 кВ, яка була введена в експлуатацію лише через рік, у 2023 році. Наразі 

пропускна спроможність лінії Жешув-Хмельницький становить 550 МВт, однак, як показано в 

Таблиці 4, технічні обмеження, так званий імпеданс, обмежують фактичні обсяги передачі 

 
6 Станція високої напруги постійного струму може бути використана для створення асинхронного 
(постійного) з'єднання між двома мережами змінного струму 
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електроенергії на сьогоднішній день. Існують рішення для пом'якшення цієї проблеми: пристрої 

контролю імпедансу та силова електроніка, або так звані FACTS (Statcoms, SSSC). Заміна частин 

повітряної лінії на ділянки підземних кабелів є ще одним варіантом компенсації реактивної 

потужності (Каркі та ін., 2015). Також доступні інноваційні рішення з використанням буферних 

батарей. З огляду на ці варіанти, польський оператор системи передачі разом з ENTSO-E повинен 

знайти відповідні рішення і вжити заходів для вирішення проблеми імпедансу і збільшення 

пропускної здатності.  

Таблиця 3: Поточні комерційні перетоки Польща-Україна (ринок "на добу наперед") 

 Торговий день: 2024-06-18 

Україна (ZAM-DOB) Україна (RZE-CHA) 

Година Експорт, МВт Імпорт, МВт Експорт, МВт Імпорт, МВт 

1 0 0 225 0 

2 0 0 225 0 

3 0 0 218 0 

4 0 0 218 0 

5 0 0 225 0 

6 0 0 233 0 

7 0 0 0 0 

8 0 0 40 0 

9 0 0 69 0 

10 0 0 233 0 

11 0 0 233 0 

12 0 0 233 0 

13 0 0 233 0 

14 0 0 233 0 

15 0 0 240 0 

16 0 0 248 0 

17 0 0 255 0 

18 0 0 50 0 

19 0 0 0 0 

20 0 0 0 0 

21 0 0 0 0 

22 0 0 0 0 

23 0 0 0 0 

24 0 0 0 0 

Джерело: Дані PSE (2024) 
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5.4 Використання технологій покращення мережі (GET) для максимального 

використання існуючих ліній: приклад динамічного нормування ліній та усунення 

імпедансу на лінії Жешув-Хмельницький 

Динамічне нормування пропускної здатності ліній електропередачі використовується в багатьох 

країнах вже протягом десятиліть: воно покращує використання існуючої мережі для забезпечення 

більших потоків електроенергії. Динамічне нормування ліній (DLR) означає активну зміну 

передбачуваної теплової потужності повітряних ліній електропередачі у відповідь на природні та 

погодні умови. Це робиться безперервно в режимі реального часу на основі змін температури 

навколишнього середовища, сонячної радіації, швидкості та напрямку вітру, щоб мінімізувати 

перевантаження мережі (IRENA, 2020).7  

У той час як такі країни, як Німеччина, передбачили використання DLR у всіх високовольтних 

мережах з 2023 року, Україна ще не впровадила цю технологію. За словами постачальників 

технологій, таких як Ampacimon (Бельгія) або Operato (Словенія), рішення DLR можуть бути 

розгорнуті протягом менш ніж шести місяців.8  Укренерго планує розпочати монтаж влітку 2024 

року. DLR зможе підвищити пропускну спроможність української енергосистеми на 10-30%, особливо 

взимку, коли холод дозволяє збільшити навантаження на лінії електропередачі. 

Проте, ENTSO-E має забезпечити додаткову пропускну спроможність інтерконекторів та 

переглянути поточний ліміт у 1,7 ГВт. ENTSO-E та ОСП сусідніх країн повинні проаналізувати 

варіанти запровадження DLR на міждержавних з'єднаннях та в Укренерго в межах України для 

швидкого розгортання, яке буде гарантовано та профінансовано МФО. Політичний тиск може 

допомогти прискорити розгортання DLR. Україна розпочала обговорення таких заходів у 2021 році, 

відновила їх у 2022 році, прийнявши концепцію впровадження "розумних" мереж в Україні до 2035 

року (Кабінет Міністрів України, 2022). Концепція передбачає застосування гнучких систем передачі 

змінного струму (FACTS) для динамічної компенсації реактивної потужності на основі силової 

електроніки, застосування акумулюючих установок або використання DLR. Дійсно, 2035 рік - це 

занадто пізно, і тому проект Green Deal Україна рекомендує швидкі та негайні дії щодо деяких з цих 

передбачених заходів. 

 

5.5 Вивчення можливості використання мереж 110 кВ, починаючи з лінії Україна-

Молдова, і, можливо, додавання більше мостів 110 кВ 

Хоча в межах національних кордонів лініями 110 кВ зазвичай володіють і управляють оператори 

системи розподілу (ОСР), вони завжди контролюються операторами ГТС, коли є транскордонними 

лініями. 

Україна має добре розвинену мережу 110 кВ, включаючи одинадцять існуючих ліній 110 кВ з України 

до Молдови (з них 5 - до Республіки Молдова і 6 - до Придністров'я), як показано в Таблиці 4. Вони 

потенційно можуть бути використані для збільшення пропускної спроможності між Україною та її 

сусідами. Такі транскордонні лінії можуть бути побудовані або відновлені в рамках нових проектів з 

виробництва електроенергії в прикордонних регіонах, які могли б експортувати електроенергію в 

Україну. При перетині мереж напругою 110 кВ і вище виникають певні технічні проблеми (зміни кута 

зсуву фаз між струмом і напругою), але вони відрізняються в різних місцях і можуть бути вирішені за 

допомогою спеціальних трансформаторів та інших фазозсувних пристроїв. Молдовські джерела 

також вказали авторам на існування чотирьох ліній 110 кВ в Молдові, які не використовуються на 

кордоні з Румунією і можуть бути використані в якості інтерконекторів. 

 
7 Дивіться також детальний огляд технологій, що розширюють мережу (Grid Enhancing Technologies) 
www.currenteurope.eu 
8 Дискусія з компанією і автором травень 2024 року 

http://www.currenteurope.eu/
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Як побічна думка (що виходить за рамки цього дослідження), ширше використання напруги 110 кВ 

також може сприяти переосмисленню на національному рівні. Насправді, було проведено кілька 

досліджень з метою вивчення потенціалу ліній 110 кВ для покращення загальної роботи системи 

(Хоффріхтер та ін., 2017).9  

Таблиця 4: Кількість транскордонних ліній електропередачі між Україною та сусідніми 
країнами за класом напруги 

Інтерконектори Клас напруги ліній електропередачі 

Країна 750 кВ 400 кВ 330 кВ 220 кВ 110 кВ 45/35 кВ 

Польща - 1 - 1 - - 

Словаччина - 1 - - - 1 

Угорщина 1 - 1 2 - - 

Румунія 1 1 - - - - 

Молдова - - 7 - 

11 (5 у 
Молдові, 

6 у 
Придніст

ров’ї  

1 

Джерела: CIGRE (2018); Укренерго (2021) 

  

 
9 Прикладом може слугувати новаторська робота RWTH Aachen. Основна проблема полягає в тому, 
що оператори розподільчих мереж зазвичай відповідають за 110 кВ, а координація розвитку 
високовольтних мереж, включаючи також найнижчий рівень високої напруги (саме 110 кВ), відсутня.  
Це може бути ще однією сферою роботи для наступного Комісара з питань енергетики; ця тема 
виходить за рамки цього документу. 
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Ілюстрація 3: Підключення до електромережі Молдови. Лінії 110 кВ позначені чорним 
кольором. 

 

Джерело: ENTSO-E. (н.д.) 

 

5.6 Налагодження спеціалізованого виробництва компонентів та запасних частин для 

української енергосистеми 

З огляду на масові руйнування українських енергетичних та мережевих активів, швидке постачання 

запасних частин у необхідних обсягах є ще одним імперативом. 

Для задоволення величезної потреби в компонентах і запасних частинах для відновлення 

пошкоджених об'єктів генерації, передачі та розподільчих мереж в Україні європейські та міжнародні 

компанії повинні нарощувати виробництво обладнання та налагоджувати партнерські відносини з 

українськими колегами. Враховуючи масштаби шкоди, вже завданої російськими атаками на 

енергосистему України, для ремонту потрібен весь спектр електрообладнання та запасних частин до 

нього.  Проте відомо також, що всі постачальники наразі перевантажені замовленнями і мають 

тривалий час очікування: очікування - це те, що Україна не може собі дозволити за нинішніх 

обставин. 

Ряд українських компаній мають хороші можливості для співпраці з міжнародними партнерами з 

метою розширення виробництва запасних частин, збільшення швидкості доставки та зміцнення 

ланцюгів поставок.  

Запоріжтрансформатор (ЗТР) є великим виробником трансформаторів та іншого 

електрообладнання, який також пропонує EPC  послуги для монтажу та обслуговування 

високовольтного обладнання. 

Дві інші великі українські компанії, "Електроважмаш" і "Турбоатом", пропонують послуги з 

проектування, виробництва та монтажу важкого електрообладнання. Як стратегічні підприємства, 

вони є об'єктами російських атак і потребують особливого захисту, насамперед через посилення 

протиповітряної оборони України. 

Автори вважають, що своєчасне постачання запчастин - через спільні підприємства або інші гарантії, 

які повинні запропонувати постачальники - має вирішальне значення для безперебійного 

енергопостачання в Україні.  
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6 Огляд впливу всіх можливих короткострокових рішень 

Як показав наш аналіз, успішна синхронізація та послідовні кроки з 2022 року вже відіграли важливу 

роль для України. Можна зробити більше і швидко, щоб збільшити пропускну спроможність між 

мережею ЄС та Україною. Наш аналіз показує, що наступної зими, за умови мобілізації політичної волі 

та необхідних ресурсів, і навіть без вжиття всіх заходів, Україна може отримати додаткові 0,5 ГВт 

імпортних потужностей, а до зими 2025/26 року їх можна збільшити ще на 1,4 ГВт, щоб досягти 3,6 

ГВт, як показано в підсумковій Таблиці 5 нижче. Це означатиме, що навіть за умови реалізації лише 

деяких заходів дефіцит в Україні взимку може бути зменшений до 1,8 ГВт (звісно, з урахуванням 

внеску генерації та мережевих заходів) і буде повністю вирішений, з позитивним резервом +1 ГВт 

наступної зими. 

Таблиця 5: Прогнозовані потреби в електроенергії (пікові навантаження) в Україні на наступні 
дві зими та варіанти зменшення дефіциту потужності 

Очікуване 

пікове 

навантаженн

я 

Наявні встановлені 

потужності великих 

традиційних 

електростанцій 

Прогнозована 

потужність 

генерації* з ВДЕ 

Імпорт із 

країн-членів 

ЄС 

Дефіцит 

потужностей 

та варіанти з 

боку попиту 

18,5 ГВт * 
10,5 ГВт* (базове 

значення) 
0,5 ГВт*** 1,7 ГВт 

-5,8 ГВт (базове 

значення) 

Варіанти 

збільшення 

наявних 

потужностей 

та подолання 

дефіциту 

взимку 

2024/2025 рр. 

Швидкі ремонти 

відновлюваних блоків 

на ГЕС і ТЕС: 

+3 ГВт** 

 

Розгортання та 

підключення нових 

модульних газових 

блоків до існуючої 

інфраструктури: 

+400 МВт 

Додавання 

накопичувачів 

енергії до сонячних 

та вітрових 

електростанцій 

для збільшення 

балансуючих 

резервів та 

зменшення 

відключень: 

+50 МВт 

Розгортання 

сонячних та 

акумуляторних 

батарей на 

об'єктах критичної 

інфраструктури: 

+50 МВт 

ENTSO-E 

підвищує ліміт 

експорту до 2,0 

ГВт: 

+ 0,3 ГВт 

з оптимізацією 

існуючих мереж 

та 

використанням 

DLR 

та реверсне 

використання 

лінії 220 кВ 

Польща-

Україна:  

+0,2 ГВт 

Варіанти 

зменшення 

потреби в 

розвантаженні: 

Підвищення 

енерго-

ефективності 

Інвестиції в 

обладнання для 

самозабезпечен

ня бізнесу та 

підприємств 

18,5 ГВт 13,9 ГВт 0,6 ГВт 2,2 ГВт -1,8 ГВт 

Варіанти, які 

можна 

реалізувати 

до зими 

Ремонти 

відновлюваних блоків 

на ГЕС і ТЕС: 

Впровадження 

децентралізованих 

рішень з ВДЕ в 

муніципалітетах: 

+ 1,2 ГВт від 

дострокового 

введення в 

експлуатацію 

запланованих 

Розширені 

можливості 

пом'якшення: 
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2025/2026 

року 

 +3 ГВт (як і вище) від 

базових залишків, 

враховуючи технічне 

обслуговування та 

можливі подальші 

пошкодження. 

Розгортання сонячних 

та акумуляторних 

батарей на ГЕС та 

ГАЕС (Укргідроенерго 

та Світовий банк): 

+200 МВт 

Будівництво газових 

когенераційних 

установок на нових 

об'єктах:  

+600 МВт 

+200 МВт 

Прискорення 

розвитку вітрової 

та сонячної 

енергетики в 

комунальному 

масштабі (з 

акумуляторами): 

+400 МВт 

ліній електро-

передачі 

(консервативне 

припущення) 

Розумний облік, 

реагування на 

попит та 

управління 

попитом 

(відповідно до 

затвердженої 

"Концепції 

впровадження 

"розумних" 

мереж в Україні 

до 2035 року") 

18,5 ГВт 14,7 ГВт 1,2 ГВт 3,6 ГВт +1 ГВт 

* Зимові пікові навантаження в Україні очікуються в діапазоні від 18 ГВт (при температурі 

навколишнього середовища -3 градуси Цельсія) до 19 ГВт (при температурі нижче -10 градусів 

Цельсія і більше). 

** За умови успішного постачання запасних частин та відсутності подальших пошкоджень на великих 

традиційних електростанціях. 

*** Розраховано із застосуванням типових коефіцієнтів потужності для визначення внеску в 

покриття пікового навантаження наявних сонячних та вітрових потужностей (3,4 ГВт), які 

забезпечені необхідними резервами. 

Джерело: Автори (2024) 

 

Для більш довгострокової регіональної безпеки постачання, на додаток до вищезазначених рішень, 

слід впровадити переоснащення ліній - наприклад, перетворення лінії 220 кВ Замость-Добротвір на 

лінію 400 кВ, а також подальший розвиток мережі, включаючи можливу лінію постійного струму 

високої напруги в межах України. 

Нарешті, автори рекомендують вивчити можливість використання Плану об'єднання енергетичних 

ринків країн Балтії (BEMIP) (Європейська Комісія, н.д.) як шаблону для подібної регіональної 

політичної структури енергетичної безпеки та енергетичних ринків, що включає Україну та її сусідів 

з ЄС. Хоча такі політичні рамки в основному будуть спрямовані на задоволення середньострокових і 

довгострокових потреб, вони повинні включати перераховані вище проекти з самого початку і 

забезпечувати надійну координацію і спільне бачення. 
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